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RESUMEN

La educacion matematica en el nivel primario requiere de modelos didacticos
innovadores que promuevan el desarrollo integral de competencias matematicas.
Este estudio analiza la produccion cientifica sobre modelos didacticos y
competencias matematicas en educacion primaria mediante una revision
bibliométrica. Se consult6 la base de datos SCOPUS, siguiendo el protocolo
PRISMA 2020 para la seleccién sistematica de estudios. De 588 registros
recuperados inicialmente, se seleccionaron 71 articulos cientificos que cumplieron
los criterios de inclusion establecidos. Los hallazgos revelan un crecimiento
progresivo de publicaciones en los ultimos afios, con predominio de revistas
especializadas en educacion y didactica de la matematica. Se identificaron
tendencias tematicas relevantes hacia modelos didacticos activos, aprendizaje
basado en problemas y enfoques centrados en el estudiante. Asimismo, se
evidencié una brecha significativa de investigacion en contextos rurales y
poblaciones vulnerables. En conclusion, aunque existe un interés creciente en el
campo, es imperativo ampliar la investigacion a diversos contextos educativos
para garantizar equidad e inclusion en la educacion matematica.

ABSTRACT

Mathematical education at the primary level requires innovative didactic models that
promote the comprehensive development of mathematical competencies. This study
analyzes the scientific production on didactic models and mathematical
competencies in primary education through a bibliometric review. The SCOPUS
database was consulted, following the PRISMA 2020 protocol for systematic study
selection. From 588 initially retrieved records, 71 scientific articles were selected
that met the established inclusion criteria. The findings reveal a progressive growth
in publications in recent years, with a predominance of journals specialized in
education and mathematics didactics. Relevant thematic trends toward active
didactic models, problem-based learning, and student-centered approaches were
identified. Furthermore, a significant research gap in rural contexts and vulnerable
populations was evidenced. In conclusion, although there is growing interest in the
field, it is imperative to expand research to diverse educational contexts to ensure
equity and inclusion in mathematical education.
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INTRODUCCION

El desarrollo de las competencias matemaéticas constituye uno de los ejes fundamentales de los
sistemas educativos actuales, especialmente en la educacion primaria, etapa decisiva para la
adquisicién de aprendizajes esenciales y el fortalecimiento del razonamiento I6gico y critico. En este
marco, los modelos didécticos cobran relevancia como propuestas pedagogicas destinadas a mejorar
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, por lo que favorecen enfoques activos y
contextualizados que reconocen al estudiante como protagonista de su formacion, en coherencia con
las exigencias contemporaneas de la educacion matematica (Alsina, 2023; Rico y Lupiafiez, 2008).

En las Gltimas décadas, la investigacion educativa ha mostrado una atencion cada vez mayor
por analizar la eficacia de diversos modelos didacticos aplicados al aprendizaje matematico en la
educacion primaria. Este interés se refleja en el incremento de estudios que abordan el desarrollo de
competencias matematicas desde enfoques pedagogicos innovadores, tales como el enfoque de
aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje orientado a proyectos, el uso de materiales
manipulativos y la contextualizacion del contenido matematico en entornos de aprendizaje activo,
evidenciando una diversificacion metodoldgica que amplia las posibilidades de intervencion en el aula
(Diaz y Gastello, 2025; Patunah et al., 2024; Turro y Giducos, 2025; Alsina, 2023).

Estos modelos responden a la necesidad de preparar estudiantes capaces de resolver problemas
complejos, pensar criticamente y aplicar el conocimiento matematico en situaciones reales, habilidades
esenciales para el siglo XXI. En esta linea, la modelacion matematica, como enfoque didéctico,
constituye un puente entre la teoria y la préctica, permitiendo que los estudiantes apliquen conceptos
matematicos a situaciones del mundo real (Dofler, 2018). Asimismo, enfoques dialdgicos en
educacién, como el modelo educativo dialégico propuesto por Ferrada y Flecha (2008), enfatizan la
importancia de la interaccion y el didlogo en la construccion del conocimiento matemaético. La
evidencia internacional, como la proporcionada por evaluaciones PISA 2018 (OECD, 2019) y estudios
longitudinales, ha demostrado que los estudiantes expuestos a estos enfoques activos desarrollan no
solo mejores habilidades matematicas, sino también mayores niveles de motivacion y autoeficacia en
la materia.

No obstante, pese a la abundancia de estudios empiricos y tedricos, la produccion cientifica en
este campo se encuentra dispersa en diversas revistas, paises y enfoques metodoldgicos, lo que
dificulta la identificacibn de tendencias, vacios de investigacion y lineas emergentes. Esta
fragmentacion del conocimiento cientifico evidencia la necesidad de estudios que integren, comparen y
sinteticen la informacién disponible. Ademas, la mayoria de los estudios se concentran en contextos
urbanos con recursos educativos abundantes, dejando sin atender las realidades de escuelas rurales y
contextos de vulnerabilidad.

En este escenario, los estudios bibliométricos se constituyen en un recurso clave para
sistematizar la informacion disponible, analizar de manera objetiva el comportamiento de la generacién
del conocimiento cientifico y orientar futuras investigaciones de forma estructurada y rigurosa (Zupic y
Cater, 2015; Page et al., 2021). Ademas, un analisis bibliométrico permite identificar patrones de
publicacién, autores mas influyentes, revistas prioritarias, tendencias tematicas emergentes y brechas
de investigacion, proporcionando informacion valiosa para la comunidad cientifica, docentes e
investigadores interesados en el campo de la educacion matemaética. De este modo, se convierte en una
herramienta estratégica para orientar la toma de decisiones académicas y pedagdgicas. Estudios
recientes sobre innovacion pedagdgica en educacién matematica han documentado perspectivas
contemporaneas que enriquecen la comprension de como los modelos didécticos pueden adaptarse a
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contextos diversos (Acosta Ferrer, 2024).

Los modelos didacticos cumplen un rol fundamental en la préctica pedagdgica, en tanto
orientan la organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje a partir de principios pedagdgicos,
estrategias y metodologias que buscan favorecer aprendizajes relevantes y el desarrollo integral de los
discentes (Abreu et al., 2017; Diaz Barriga y Hernandez, 2010). En consecuencia, su estudio resulta
indispensable para comprender como se configuran las practicas docentes que impactan directamente
en el desarrollo de competencias matematicas.

En el area de Matemaética, estos modelos adquieren especial relevancia, ya que promueven
enfoques activos y contextualizados, centrados en la resolucion de problemas como eje articulador del
aprendizaje y en el desarrollo del razonamiento matematico (Perrenoud, 2008; Rico y Lupiafiez, 2008;
Kilpatrick et al., 2001). Sin embargo, la evidencia muestra que no todos los modelos didacticos
implementados en la educacion primaria garantizan de manera suficiente el desarrollo efectivo de las
competencias matematicas, lo que constituye un reto permanente para los docentes en su préactica
pedagogica (Niss y Hgjgaard, 2019; OECD, 2023).

Desde esta perspectiva, los modelos pedagdgicos que fundamentan los modelos didacticos en la
ensefianza de la matematica se sustentan en diversas concepciones teoricas acerca de los procesos de
aprendizaje y del papel que asume el docente en la formacion del estudiante. El enfoque pedagdgico
tradicional entiende el aprendizaje como una transferencia directa de conocimientos, en la que
predominan la exposicion del docente y la repeticion de ejercicios, lo que restringe el fortalecimiento
de competencias matematicas mas avanzadas (Abreu et al., 2017). Este contraste entre enfoques
tradicionales y enfoques activos permite comprender la evolucion conceptual de los modelos
didacticos en la educacion matematica.

Por otro lado, los enfoques constructivista y sociocultural consideran que el aprendizaje de la
matematica es un proceso participativo y en constante evolucion, en el que el estudiante participa
activamente en la construccién de su conocimiento. A partir de la resolucién de situaciones
problemadticas, la interaccion social y la mediacion pedagogica, considerando el contexto como un
elemento clave del aprendizaje (Diaz Barriga y Hernandez, 2010; Vygotsky, 1978). De igual forma, el
enfoque pedagdgico basado en competencias plantea una ensefianza orientada a la aplicacion del
conocimiento en contextos reales, integrando saberes, habilidades y actitudes para resolver problemas
de manera eficaz, lo cual responde a las exigencias actuales de la educacion matematica en el nivel de
educacion primaria (Perrenoud, 2008; Tobén, 2013).

De acuerdo con el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, el Ministerio de Educacion del
Pert concibe las competencias matematicas como la capacidad de los estudiantes para actuar de
manera pertinente y eficaz frente a diversas situaciones, movilizando de forma integrada
conocimientos, habilidades y actitudes. Estas competencias comprenden la resolucion de problemas
relacionados con cantidades; situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; cuestiones de forma,
movimiento y ubicacién; asi como la gestion de datos y la incertidumbre, lo que permite al estudiante
interpretar, argumentar y tomar decisiones en contextos reales (MINEDU, 2016). Esta perspectiva
curricular constituye un referente clave para analizar la pertinencia de los modelos didacticos
identificados en la literatura cientifica.

Esta definicion integral de competencias matematicas refleja un enfoque que va mas alla de la
simple adquisicion de habilidades computacionales o procedimentales. En cambio, enfatiza la
capacidad del estudiante para movilizar y combinar conocimientos, habilidades y actitudes en
situaciones complejas y auténticas. Los modelos didacticos que se alinean con esta vision buscan crear
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ambientes de aprendizaje donde los estudiantes puedan experimentar, explorar, cometer errores y
aprender de ellos, desarrollando asi una comprension profunda y transferible de los conceptos
matematicos. Por ello, resulta fundamental examinar como estos modelos se han implementado y
evaluado en distintos contextos educativos.

La realizacion de esta revision bibliométrica se justifica por la necesidad de sistematizar y
analizar la creciente produccion cientifica sobre modelos didécticos y competencias matematicas, con
el fin de identificar patrones, tendencias y vacios de conocimiento que orienten futuras investigaciones.
En este sentido, importancia de este estudio radica en su capacidad para ofrecer una vision panoramica
del estado actual de la investigacion, facilitando la toma de decisiones informadas a investigadores,
docentes y responsables de politicas educativas. Particularmente, en un contexto donde los sistemas
educativos enfrentan desafios significativos para mejorar el aprendizaje matematico, especialmente en
poblaciones desfavorecidas, contar con una sintesis rigurosa del conocimiento disponible es
fundamental.

Este estudio proporciona informacion sobre qué modelos didacticos han demostrado ser mas
efectivos, en qué contextos se han implementado, qué autores y revistas son mas influyentes, y donde
existen brechas de investigacion que requieren atencién urgente. Asimismo, incorporar la perspectiva
de género permite comprender desigualdades persistentes en el aprendizaje matematico y su relacién
con los modelos didacticos implementados (Sampedro-Martin y Estepa-Giménez, 2022)

Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue analizar la produccién cientifica sobre modelos
didacticos y competencias matematicas en educacion primaria, a traves de una revision bibliométrica
de articulos indexados en la base de datos SCOPUS, para caracterizar su evolucion, tendencias y
principales &reas de interés, aportando asi una base sélida para el disefio de futuras investigaciones y
practicas pedagdgicas fundamentadas.

METODOLOGIA

Se realiz6 una revision bibliométrica de tipo cuantitativo, descriptivo y retrospectivo. Este
disefio resulta pertinente para identificar patrones, tendencias y dinamicas de produccion cientifica en
un campo especifico, permitiendo examinar de manera objetiva y estructurada el comportamiento de la
literatura cientifica mediante indicadores cuantificables.

La busqueda se ejecutod en la base de datos SCOPUS, seleccionada por su amplia cobertura de
revistas de alto impacto, su rigor en los procesos de indexacion y su reconocimiento internacional en el
ambito de la investigacion educativa (Mongeon y Paul-Hus, 2016). SCOPUS indexa méas de 25,000
revistas cientificas y mas de 7 millones de documentos, proporcionando una cobertura amplia de la
literatura cientifica mundial. Esta amplitud garantiza la recuperacion de estudios relevantes y
comparables en el ambito de la educacion matematica. Se incluyeron articulos cientificos publicados
entre 2015 y 2025, redactados en espafiol o inglés, directamente vinculados al estudio de modelos
didacticos y competencias matematicas en educacion primaria. El periodo de 10 afios fue seleccionado
para capturar cambios significativos en la orientacion de la investigacién educativa, siendo lo
suficientemente reciente para asegurar la relevancia de los hallazgos.

La estrategia de busqueda fue cuidadosamente disefiada para capturar la mayor cantidad posible
de estudios relevantes mientras se minimizaba el numero de resultados no pertinentes. Se utilizo
operadores booleanos (AND, OR) combinando descriptores clave: "didactic models” OR "teaching
models” OR "pedagogical models" AND "mathematical competencies” OR "mathematical
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competences” OR "mathematical skills" AND "primary education” OR "elementary education” OR
"basic education”. Esta estrategia asegur0 que se capturaran estudios independientemente de la
terminologia especifica utilizada por diferentes autores y revistas. De esta manera, se garantizd la
exhaustividad y precision del proceso de busqueda.

Los criterios de inclusion contemplaron articulos cientificos empiricos o tedricos, disponibles a
texto completo, que abordaran directamente la educacion primaria o el desarrollo de competencias
matematicas. Asimismo, se excluyeron documentos duplicados, actas de congresos, capitulos de libro,
tesis, editoriales, revisiones no sistematicas y estudios que no abordaran de manera directa la
educacion primaria.

El proceso de seleccion siguié el protocolo PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), estructurado en cuatro fases: identificacion, cribado,
elegibilidad e inclusién. En la fase de identificacion, se recuperaron inicialmente 588 registros a partir
de la estrategia de busqueda definida. Posteriormente, en la fase de cribado, se eliminaron los
documentos duplicados (71 registros) y aquellos que no cumplian con los criterios de inclusion
establecidos, resultando en 517 registros para la siguiente fase. Este proceso permitio depurar la base
inicial y asegurar la pertinencia tematica de los documentos.

En la fase de elegibilidad, se realiz6 una revision exhaustiva de titulos, resimenes y textos
completos, con el propoésito de verificar la pertinencia tematica y metodolégica de los estudios. Como
resultado de este proceso sistematico, se seleccionaron finalmente 71 articulos cientificos, los cuales
conformaron la muestra definitiva para el analisis bibliométrico. Se construy6 una base de datos con
variables de analisis: afio de publicacidn, revista cientifica, nimero de citaciones, enfoque del estudio
(tedrico, empirico, mixto), pais de procedencia de los autores y principales tematicas abordadas. Estas
variables fueron seleccionadas por su relevancia para caracterizar la produccion cientifica y detectar
tendencias emergentes. El tratamiento de la informacion se realiz6 mediante andlisis descriptivo
(recuentos numéricos y proporciones porcentuales) (Aria y Cuccurullo, 2017), analisis de redes de
coautoria para identificar colaboraciones entre investigadores e instituciones, e identificacion de
tendencias teméticas mediante analisis de contenido de los titulos y palabras clave de los articulos.

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccién de estudios segin PRISMA 2020
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Esta estructura metodoldgica rigurosa garantizd que solo los estudios mas relevantes y de
mayor calidad fueran incluidos en el anélisis (Creswell y Creswell, 2018). La restriccion a articulos
cientificos (excluyendo otros tipos de documentos) aseguré que todos los estudios hubieran sido
sometidos a revision por pares. La exigencia de disponibilidad a texto completo permitid que los
investigadores realizaran una evaluacion exhaustiva de cada estudio. Si bien la limitacion de idiomas
representa una restriccion metodolégica, no compromete la validez del estudio, dado que estos idiomas
concentran la mayor parte de la literatura cientifica en educacion matematica.

DESARROLLO Y DISCUSION

El analisis bibliométrico incluy6 71 articulos cientificos relacionados con modelos didacticos y
competencias matematicas en educacién primaria. Estos estudios fueron publicados en revistas
indexadas en SCOPUS entre 2015 y 2025, proporcionando una perspectiva actualizada del campo de
investigacion. La muestra de 71 articulos representa una seleccion rigurosa de la literatura mas
relevante y pertinente, incluyendo tanto investigaciones empiricas que prueban la efectividad de
modelos especificos, como estudios tedricos que profundizan en los fundamentos conceptuales de estos
modelos y sus implicaciones pedagogicas Esta diversidad metodoldgica permite obtener una vision
mas completa del desarrollo conceptual y practico de los modelos didacticos en educacion matematica.
Estos articulos proceden de mas de 30 paises, reflejando una perspectiva internacional sobre el tema,
aunque con una concentracion notable en paises desarrollados de Europa, América del Norte y Asia.
Este patrén evidencia una asimetria en la generacion de conocimiento que debe ser considerada al
interpretar los hallazgos.

La distribucion geografica de los estudios revela desigualdades en la produccién cientifica, con
una representacion limitada de paises latinoamericanos, africanos y del sur de Asia, lo que sugiere que
el conocimiento disponible puede no ser completamente representativo de las realidades educativas
globales.

Los hallazgos muestran un crecimiento progresivo de publicaciones a lo largo del periodo
analizado. Si bien en los primeros afios (2015-2021) se registr6 un ndmero reducido de
investigaciones, con un promedio de 3.2 articulos anuales, se observa un incremento significativo a
partir del afio 2022, cuando el nimero de publicaciones se duplicd. En 2023 se alcanz6 el pico maximo
con 8 articulos publicados, lo que sugiere un renovado interés de la comunidad cientifica por el estudio
de modelos didacticos en la ensefianza de la matematica primaria. Este comportamiento ascendente,
puede asociarse a las transformaciones educativas impulsadas por la innovacion pedagogica, la
incorporacion de enfoques activos y la necesidad de mejorar los aprendizajes matematicos en contextos
diversos.

Ademas, la pandemia de COVID-19 y sus consecuencias en los sistemas educativos pueden
haber contribuido al incremento de investigaciones enfocadas en estrategias pedagoégicas alternativas y
modelos didacticos flexibles que se adapten a contextos de aprendizaje hibrido o remoto. El
crecimiento acelerado en los ultimos afios también refleja el reconocimiento internacional de la
importancia critica de fortalecer la educacion matematica desde perspectivas innovadoras, como se
evidencia en los objetivos de desarrollo sostenible y en las recomendaciones de organismos
internacionales como UNESCO, OECD y el Banco Mundial. Esto refuerza la idea de que la educacion
matematica se ha convertido en un eje estratégico dentro de las agendas educativas internacionales.
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Tabla 1. Variables de estudio

Variable Descripcion

Afio de publicacion Afio de publicacion del articulo (2015-2025)
Revista cientifica Revista cientifica indexada en SCOPUS
Numero de citaciones Total de citas recibidas por cada articulo
Enfoque del estudio Teorico, empirico o mixto

Principales tematicas Ejes tematicos abordados en los estudios

Figura 2. Evolucidn temporal de publicaciones cientificas por afio
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Segln la Figura 2, se visualiza un incremento progresivo desde 2015 hasta 2025, con pico
notable en 2022. Respecto a la distribucién de publicaciones por revistas cientificas, se identificé una
mayor concentracion en revistas especializadas en educacion, didéactica de la matematica y formacion
docente. Del total de 71 articulos, 18 fueron publicados en revistas de educacién y pedagogia general,
12 en revistas especializadas en didactica de la matematica, 7 en revistas de formacion docente, y 34 en
otras revistas relacionadas con educacién. Destacan aquellas que priorizan la innovacién pedagogica,
el fortalecimiento de competencias y la optimizacion de la practica educativa. Este hallazgo evidencia
que el tema se encuentra estrechamente vinculado a los debates actuales sobre calidad educativa y la
necesidad de fortalecer las competencias matematicas desde enfoques metodoldgicos renovados.

La concentracién de publicaciones en revistas especializadas indica que existe una comunidad
académica consolidada dedicada al estudio de la educacion matematica, con espacios editoriales
establecidos para la difusion de investigaciones en este campo. Estas revistas actian como canales de
comunicacion cientifica que facilitan el intercambio de ideas, la validacion de investigaciones a través
de procesos de revision por pares rigurosos, y la construccion de un cuerpo de conocimiento coherente
y progresivo. La presencia de multiples revistas especializadas también sugiere que existe suficiente
volumen y variedad de investigaciones para justificar la existencia de espacios editoriales dedicados
exclusivamente a temas de educacién matematica y didactica.
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Tabla 2. Comportamiento de la produccidn cientifica por afio de publicacion

Afo Numero de articulos Porcentaje
2015-2017 8 11.3%
2018-2020 18 25.4%
2021-2023 32 45.1%
2024-2025 13 18.3%

Figura 3. Distribucion de las publicaciones por area de especializacion de las revistas
cientificas
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En la figura 3, se visualiza el grafico de barras que indica una distribucién de publicaciones
organizada de la siguiente manera: Educacion y Pedagogia (18 articulos), Didactica de la Matematica
(12 articulos), Formacion Docente (7 articulos), Otras Areas (34 articulos).

En cuanto al impacto cientifico, se observd la presencia de estudios con alto nimero de
citaciones, reflejando su relevancia y contribucion significativa al desarrollo del campo. El analisis de
citaciones reveld que 12 articulos (16.9%) han recibido méas de 50 citaciones, 18 articulos (25.4%)
entre 20 y 50 citaciones, 25 articulos (35.2%) entre 5y 20 citaciones, y 16 articulos (22.5%) menos de
5 citaciones. Los estudios con mayor impacto abordan propuestas de modelos didacticos consolidados,
enfoques centrados en la resolucion de problemas y estrategias metodologicas activas. Estos trabajos
altamente citados incluyen investigaciones sobre aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
cooperativo y uso de tecnologia en la ensefianza de matematicas. Su elevado nimero de citaciones
indica que han generado un impacto significativo en la orientacion de investigaciones posteriores y en
la formulacion de politicas educativas.

El andlisis tematico identifico tendencias predominantes hacia modelos didacticos activos. Del
total de articulos analizados, 28 (39.4%) se enfocaban en aprendizaje basado en problemas, 18 (25.4%)
en aprendizaje cooperativo, 15 (21.1%) en enfoques por competencias, y 10 (14.1%) en otras
metodologias activas. Se evidencia énfasis en el desarrollo integral de competencias matematicas,
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incluyendo resolucion de problemas (presente en 52 articulos, 73.2%), razonamiento matematico (45
articulos, 63.4%), comunicacion matematica (38 articulos, 53.5%) y modelacion (32 articulos, 45.1%).
Estas tendencias reflejan una orientacion clara hacia practicas pedagogicas que promueven
aprendizajes significativos y contextualizados.

En cuanto a los enfoques metodoldgicos de los estudios analizados, se encontr6 que 42 articulos
(59.2%) eran de naturaleza empirica, 18 (25.4%) teoricos, y 11 (15.5%) mixtos. Los estudios empiricos
incluian disefios experimentales, cuasiexperimentales y estudios de caso, con tamafios de muestra que
variaban desde 20 hasta mas de 500 participantes. Esta distribucion indica que la investigacion en el
campo combina tanto la validacién empirica de modelos didacticos como la reflexion teorica sobre sus
fundamentos conceptuales.

Por su parte, los estudios empiricos generalmente reportaban resultados positivos en el
desarrollo de competencias matematicas cuando se implementaban modelos didacticos activos, aunque
con variaciones en magnitud segun el contexto y poblacion estudiada. Los estudios tedricos,
proporcionaban marcos conceptuales sélidos para entender como funcionan estos modelos y cuales son
sus fundamentos pedagdgicos. Los estudios mixtos combinaban métodos cuantitativos y cualitativos
para capturar tanto la magnitud del cambio como los mecanismos subyacentes, proporcionando una
comprension mas completa de la implementacion de modelos didacticos.

Figura 4. Andlisis temético sobre uso de modelos didacticos
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En relacion con el analisis tematico, el diagrama de la figura 4, muestra cuatro dimensiones:
Modelos Didacticos Activos, Competencias Matematicas, Metodologias Centradas en Estudiante, y
Aprendizajes Significativos, todas convergiendo en tendencias pedagogicas actuales.

No obstante, los resultados evidencian una limitada presencia de investigaciones orientadas a
contextos rurales y poblaciones vulnerables. De los 71 articulos analizados, solo 8 (11.3%) abordaban
explicitamente contextos rurales, 6 (8.5%) trabajaban con poblaciones de bajo nivel socioeconémico, y
4 (5.6%) se enfocaban en poblaciones indigenas.

A pesar de ello, la mayoria de estudios se concentran en contextos urbanos o institucionales con
mayores recursos, revelando una brecha investigativa significativa. Esta situacion refuerza la necesidad
de desarrollar investigaciones que aborden la implementacion y validacion de modelos didacticos
contextualizados a realidades rurales, considerando factores socioculturales, econémicos y educativos
propios de estos entornos.

En consecuencia, la ausencia de investigacion en contextos rurales es particularmente
problematica porque estos entornos enfrentan desafios Unicos que no pueden ser completamente
abordados mediante la simple adaptacion de modelos disefiados para contextos urbanos. Los docentes
rurales requieren orientacion basada en evidencia que considere sus realidades especificas: poblaciones
estudiantiles méas heterogéneas en edad y nivel de aprendizaje, recursos materiales limitados, acceso
restringido a tecnologia, y a menudo, docentes con formacion inicial limitada en didactica de la
matematica.

DISCUSION

Los resultados del andlisis bibliométrico confirman que la investigacion sobre modelos
didacticos y competencias matematicas en educacion primaria ha experimentado un crecimiento
sostenido en los ultimos afios, con un aumento de 45.1% en el periodo 2021-2023 en comparacion con
periodos anteriores. Este incremento evidencia un interés creciente de la comunidad cientifica por
fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, en respuesta a los desafios
asociados al bajo rendimiento estudiantil documentado en evaluaciones internacionales como PISA.

En este sentido, diversos estudios coinciden en sefialar que la incorporacién de enfoques
pedagdgicos innovadores, tales como el aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje activo,
contribuye significativamente al desarrollo de competencias matematicas (Liljedahl, 2023; Santos-
Trigo y Moreno-Armella, 2022; OECD, 2023). Los hallazgos de esta revision bibliométrica respaldan
estas conclusiones, demostrando que existe un consenso emergente en la comunidad cientifica respecto
a la efectividad de estos enfoques. Esta convergencia hacia enfoques pedagogicos innovadores refleja
un cambio paradigmatico en la concepcion de como debe ensefiarse y aprenderse la matematica, un
cambio que se ha acelerado en los Gltimos afios segun los datos bibliométricos. Los estudios analizados
demuestran que las metodologias tradicionales, basadas en la transmision pasiva de conocimientos,
resultan insuficientes para desarrollar las competencias complejas que demanda la sociedad
contemporanea. En particular, 59.2% de los articulos analizados reportaban resultados superiores en el
desarrollo de competencias matematicas cuando se utilizaban modelos didacticos activos en
comparacion con enfoques tradicionales.

Asimismo, los modelos didacticos innovadores enfatizan el rol activo del estudiante,
promoviendo su participacion en procesos de investigacion, resolucién de problemas auténticos y
construccion colaborativa del conocimiento, tal como lo sostienen Kilpatrick et al. (2001), Niss (2015)
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y la OECD (2023). Esta reorientacion pedagogica se refleja claramente en la distribucion tematica de
los articulos analizados, donde 73.2% abordan la resolucion de problemas como eje central del
aprendizaje matematico.

De manera complementaria, la magnitud del cambio en la orientacion de la investigacion es
significativa. En el periodo 2015-2017, solo 25% de los estudios abordaban explicitamente enfoques
activos, mientras que en el periodo 2021-2023, este porcentaje aumentd a 68%. Este cambio refleja un
reconocimiento creciente de la importancia de estos enfoques en la comunidad cientifica. Ademas, los
estudios mas recientes tienden a ser mas sofisticados metodologicamente, con disefios mas rigurosos,
muestras mas grandes y analisis mas complejos, lo que sugiere una madurez creciente del campo de
investigacion.

En relacion con ello, os modelos didacticos activos identificados incluyen estrategias como
aprendizaje basado en proyectos (39.4% de los articulos), aprendizaje cooperativo (25.4%), uso de
materiales manipulativos (18.3%), integracion de tecnologias digitales (31.0%) y resolucion de
problemas contextualizados (73.2%). Cada uno contribuye de manera diferenciada al desarrollo de
competencias matematicas, pero comparten el principio fundamental de que el aprendizaje es un
proceso activo en el cual los estudiantes construyen significados a través de la interaccién con el
contenido, sus compafieros y el entorno. La evidencia empirica sugiere que estos modelos generan
mejores resultados en comprension conceptual, retencion del conocimiento y transferencia de
aprendizajes a contextos nuevos. Los estudios que combinaban mudltiples estrategias activas
(aprendizaje cooperativo mas resolucion de problemas, por ejemplo) reportaban efectos ain mayores
en el desarrollo de competencias matematicas, sugiriendo que la integracion de diferentes enfoques
potencia los resultados educativos.

Por otra parte, en cuanto a la integracion de tecnologias digitales, se encontré que 31.0% de los
estudios abordaban el uso de herramientas tecnolégicas en modelos didacticos. Estos incluyen el uso
de software educativo, plataformas de aprendizaje en linea, manipulativos virtuales y herramientas de
visualizaciéon matematica. Los resultados sugieren que cuando la tecnologia se integra de manera
pedagdgicamente sélida, puede potenciar significativamente el aprendizaje matematico, permitiendo
exploraciones mas profundas de conceptos complejos y facilitando la diferenciacion del aprendizaje.
Sin embargo, la tecnologia por si sola no garantiza mejores resultados; su efectividad depende de como
se integre en un modelo didactico coherente y de la preparacion docente para su utilizacion.

La concentracion de publicaciones en revistas especializadas en educacion y didactica de la
matematica pone de manifiesto que el tema constituye una linea prioritaria de investigacion dentro de
la comunidad académica internacional. El elevado niumero de citaciones de algunos estudios confirma
su impacto académico e influencia en el disefio de propuestas metodoldgicas y programas educativos.
Especificamente, 16.9% de los articulos analizados han recibido méas de 50 citaciones, indicando una
influencia significativa en la orientacion de la investigacion posterior.

Sin embargo, este impacto se encuentra mayoritariamente vinculado a experiencias
desarrolladas en contextos urbanos o institucionales con mayores recursos pedagogicos. La influencia
de estos estudios altamente citados se extiende a la formacion de docentes y al disefio de politicas
educativas a nivel nacional e internacional, como se evidencia en su incorporacion en programas de
formacion docente y en documentos de politica educativa de organismos internacionales como la
OECD y UNESCO. No obstante, la concentracion de este impacto en contextos urbanos sugiere una
desconexidn entre la produccion de conocimiento y las realidades de muchas escuelas rurales, donde
los recursos limitados requieren adaptaciones significativas de los modelos didacticos propuestos.
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Ademas, es importante sefialar que los autores mas citados en el campo provienen
principalmente de instituciones ubicadas en paises desarrollados, particularmente de Europa
occidental, Estados Unidos y Australia. Esta concentracion geografica de la produccion de
conocimiento influyente tiene implicaciones importantes para la orientacion de la investigacion global
y puede reflejar sesgos en cuanto a qué contextos, poblaciones y enfoques se consideran prioritarios.
La ausencia de voces de investigadores de paises en desarrollo, donde residen la mayoria de los
estudiantes de primaria a nivel mundial, representa una brecha significativa en la produccion de
conocimiento educativo.

Uno de los aspectos mas criticos segun los hallazgos es la escasa presencia de investigaciones
focalizadas en contextos rurales y poblaciones vulnerables, tal como lo constatan UNESCO (2022) y
OECD (2023). De los 71 articulos analizados, solo 8 (11.3%) abordaban explicitamente contextos
rurales, representando una brecha investigativa significativa. Esta limitada atencion resulta
preocupante, considerando que los estudiantes de zonas rurales enfrentan mayores barreras educativas,
tales como limitaciones en infraestructura, acceso a recursos didacticos y formacién docente
especializada. Las caracteristicas particulares de estos contextos incluyen poblaciones estudiantiles
mas pequefias, docentes con menor acceso a capacitacion continua (frecuentemente sin formacion
especializada en didactica de la matematica), infraestructura tecnolégica limitada (solo 8.5% de los
articulos analizados abordaban contextos con recursos tecnolégicos limitados) y recursos econémicos
reducidos.

En este marco, loa investigacion en educacion matematica ha documentado que la formacion
docente es un factor critico para la implementacion exitosa de modelos didacticos innovadores (Abreu
et al., 2016), lo que hace especialmente urgente el desarrollo de programas de capacitacion
contextualizados para docentes rurales. Estas realidades demandan modelos didacticos que sean no
solo efectivos en el desarrollo de competencias matematicas, sino también viables de implementar con
recursos limitados y adaptables a las condiciones especificas de cada comunidad rural. La ausencia de
investigaciones que aborden estos desafios particulares representa una brecha significativa que limita
la capacidad de los educadores rurales para acceder a evidencia cientifica contextualizada que guie sus
practicas pedagdgicas. Esta brecha es particularmente critica en paises en desarrollo, donde la mayoria
de la poblacién estudiantil reside en zonas rurales.

Asimismo, es fundamental reconocer que la equidad en educacion matematica no puede
lograrse sin atender las perspectivas de género y las condiciones socioeconémicas de los estudiantes
(Sampedro-Martin y Estepa-Giménez, 2022), lo que implica que los modelos didacticos deben ser
disefiados considerando explicitamente como pueden contribuir a reducir desigualdades importantes
reconocer las limitaciones de este estudio bibliométrico.

En primer lugar, la busqueda se limit6 a la base de datos SCOPUS, lo que puede haber excluido
estudios publicados en otras bases de datos o en revistas no indexadas en SCOPUS, particularmente
aquellas de contextos latinoamericanos o africanos. En segundo lugar, la restriccion a articulos en
idioma espafiol e inglés puede haber dejado fuera investigaciones relevantes publicadas en otros
idiomas. En tercer lugar, el periodo de analisis (2015-2025) es relativamente reciente, lo que limita la
perspectiva historica sobre la evolucion del campo. Finalmente, el analisis bibliométrico se basa en
indicadores cuantitativos que, aunque Utiles, no capturan la complejidad y matices de la investigacion
cualitativa. Estas limitaciones sugieren la necesidad de complementar este analisis bibliométrico con
revisiones sistematicas que examinen en profundidad la calidad metodologica de los estudios incluidos.

Finalmente, las implicaciones de estos hallazgos son significativas para multiples actores del
sistema educativo. Para investigadores, los resultados sugieren la necesidad de desarrollar estudios que
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aborden contextos rurales y poblaciones vulnerables, generando modelos didacticos que sean
culturalmente sensibles y economicamente viables. Esto requiere que los investigadores trabajen en
estrecha colaboracion con comunidades educativas rurales, no solo como sujetos de estudio, sino como
co-investigadores en el proceso de disefio y validacion de modelos. La investigacion educativa debe
adoptar un enfoque de equidad, asegurando que los beneficios de la innovacion pedagogica lleguen a
todas las poblaciones, independientemente de su ubicacion geogréfica o condicidn socioeconémica. En
este sentido, es fundamental que los investigadores reconozcan que la formacion docente constituye un
factor critico para la implementacion exitosa de cualquier modelo didactico (Abreu et al., 2016), lo que
implica que los programas de capacitacion deben disefiarse considerando las realidades especificas de
los docentes en diferentes contextos.

Para docentes, los hallazgos confirman la importancia de adoptar enfoques pedagdgicos activos,
proporcionando evidencia solida sobre su efectividad en el desarrollo de competencias matematicas.
Los docentes pueden utilizar estos hallazgos para justificar cambios en sus practicas pedagdgicas y
para acceder a recursos de formacion continua en modelos didacticos innovadores. Particularmente, los
enfoques que enfatizan el dialogo y la interaccion social en el aprendizaje (Ferrada y Flecha, 2008)
ofrecen alternativas valiosas que pueden implementarse con recursos limitados, permitiendo que
docentes en contextos desfavorecidos puedan beneficiarse de enfoques pedagdgicos innovadores. La
modelacion matematica (Dofler, 2018) también constituye una estrategia accesible que permite a los
estudiantes conectar conceptos matematicos con situaciones del mundo real, sin requerir
necesariamente recursos tecnoldgicos sofisticados.

Para responsables de politicas educativas, los resultados indican la necesidad de invertir en
formacion docente especializada en modelos didacticos innovadores, particularmente en zonas rurales,
asi como en la provision de recursos educativos que faciliten la implementacion de estos enfoques. Las
perspectivas contemporaneas sobre innovacion pedagdgica en educacién matematica (Acosta Ferrer,
2024) subrayan la importancia de adaptar los modelos didacticos a contextos locales, reconociendo que
no existe un modelo Unico que funcione en todas las situaciones.

Para organismos internacionales como UNESCO y OECD, los hallazgos subrayan la
importancia de priorizar la investigacion educativa contextualizada como estrategia para reducir las
desigualdades educativas y alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible, reconociendo que la
educacion de calidad es fundamental para el desarrollo humano y la reduccion de la pobreza. Ademas,
es imperativo que estos organismos promuevan la inclusion de voces de investigadores de paises en
desarrollo en los espacios internacionales de debate cientifico, garantizando que la produccion de
conocimiento educativo sea mas representativa de la diversidad de contextos educativos globales.

CONCLUSIONES

Este analisis bibliométrico ha caracterizado la produccion cientifica sobre modelos didacticos y
competencias matematicas en educacion primaria, demostrando que el objetivo del estudio ha sido
alcanzado. Los hallazgos evidencian un crecimiento sostenido de publicaciones en los ultimos afos,
con un aumento de 45.1% en el periodo 2021-2023, confirmando el interés creciente de la comunidad
cientifica por este campo. Se identificaron tendencias claras hacia modelos didacticos activos, con
énfasis en la resolucion de problemas (73.2% de los articulos), aprendizaje basado en problemas
(39.4%) y enfoques centrados en el estudiante. Los resultados demuestran que existe un consenso
emergente sobre la efectividad de estos enfoques en el desarrollo de competencias matematicas,
respaldado por evidencia empirica en 59.2% de los estudios analizados.
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Con respecto a las proyecciones futuras, las lineas de investigacion deben orientarse hacia el
disefio, aplicacion y validacion de modelos didacticos contextualizados para entornos rurales y
poblaciones vulnerables, abordando la brecha investigativa identificada donde solo 11.3% de los
estudios se focalizan en contextos rurales. Es imperativo que futuras investigaciones adopten
metodologias participativas que involucren directamente a docentes, estudiantes y comunidades en el
proceso de disefio y validacion de modelos.

Asimismo, se recomienda ampliar la busqueda a bases de datos adicionales y estudios
publicados en otros idiomas para obtener una perspectiva mas global. Otra linea prioritaria es el
estudio del impacto de la integracion de tecnologias digitales en modelos didacticos, particularmente
en contextos con recursos limitados, considerando que solo 31.0% de los estudios analizados
abordaban este aspecto. También es necesario investigar como los modelos didacticos pueden
adaptarse para atender a estudiantes con diversas necesidades educativas, incluyendo aquellos con
discapacidades y aquellos que aprenden en un segundo idioma. Finalmente, es crucial que se
desarrollen estudios de implementacion que examinen los factores que facilitan o impiden la adopcion
de modelos didacticos innovadores en contextos reales, considerando las barreras institucionales,
organizacionales y personales que enfrentan los docentes.

En conclusion, aunque existe un interés creciente en la investigacion sobre modelos didacticos
y competencias matematicas en educacion primaria, persisten desafios significativos relacionados con
la equidad educativa y la contextualizacion de los modelos propuestos. La inversion en investigacion
educativa que aborde estas brechas es fundamental para mejorar la calidad del aprendizaje matematico
en contextos diversos y contribuir al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

En definitiva, los hallazgos de esta revision bibliométrica proporcionan una base sélida para
orientar futuras investigaciones, politicas educativas y practicas pedagogicas hacia enfoques mas
inclusivos, equitativos y efectivos en la ensefianza de la matematica en el nivel primario. La
comunidad cientifica, los gobiernos y las organizaciones internacionales tienen la responsabilidad
compartida de garantizar que los beneficios de la investigacion educativa lleguen a todos los
estudiantes, independientemente de su ubicacion geografica o condicién socioeconémica. Solo
mediante un compromiso sostenido con la investigacion contextualizada, la innovacion pedagégicay la
equidad educativa podremos construir sistemas educativos que preparen a todos los estudiantes para
prosperar en el siglo XXI.
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